                                                                                                                                                            窦团山景区入口道路加宽项目：施工图设计说明


设 计 说 明 书

1.1路面结构

上面层：4cm（AC-13C，SBS）细粒式沥青混凝土

改性乳化沥青粘层

下面层：6cm（AC-20C）中粒式沥青混凝土

改性乳化沥青粘层
基层：15cm厚C20砼
土基夯实
1.2路面材料要求

1.2.1沥青混凝土的原材料及混合料设计要求

1.沥青

上面层采用SBS改性沥青，下面层采用符合道路石油沥青技术指标要求的70号A级沥青。沥青技术指标以交通部行业标准为主要依据（详见下表）

SBS聚合物改性沥青的技术要求 
	指          标
	单位
	类型
	试验方法

	
	
	I-D
	

	针入度25℃，100g，5s
	0.1mm
	40~60
	T 0604

	针入度指数PI                不小于
	
	0
	T 0604

	延度50C，5cm/min             不小于
	cm
	20
	T 0605

	软化点   TR＆B                 不小于
	℃
	60
	T 0606

	运动粘度135℃               不大于
	Pa·s
	3
	T 0625 T 0619

	闪点                        不小于
	℃
	230
	T 0611

	溶解度                      不小于
	%
	99
	T 0607

	弹性恢复25℃                不小于
	%
	75
	T 0662

	贮存稳定性离析，48h软化点差  不大于
	℃
	2.5
	T 0661

	TFOT（或RTFOT）后残留物

	质量变化                 不大于
	%
	±0.8
	T 0610或T 0609

	针入度比25℃             不小于
	%
	65
	T 0604

	延度5℃                  不小于
	cm
	15
	T 0605


                    道路石油沥青70号A级技术要求                      表7-1 

	试验项目
	70号

	针入度（25℃、100g、5s）        （0.1mm）
	60—80

	＃针入度指数PI
	-1.5～+1.0

	延度15℃                      不小于（cm）
	100

	延度10℃                      不小于（cm）
	15

	软化点（环球法）                （℃）
	47

	闪点 不小于                    （℃）
	260

	含蜡量（蒸馏法）                不大于（％）
	2.2

	＃60℃动力粘度（Pa.s）           不小于（cm）
	180

	密度（15℃）                   （g/cm3）
	实测记录

	溶解度（三氯乙烯）不小于         （％）
	99.5

	薄膜加热试验163℃、5h
	质量损失不大于  （％）
	0.8

	
	针入度比（25℃）不小于（％）
	65

	
	残留延度（10℃）不小于（cm）
	6


2.粗集料

用于路面面层的粗集料石质应坚硬、耐磨、洁净、形状接近立方体，其技术指标应符合表7-2的要求。

粗集料技术要求                             表7-2  

	技术项目
	技术指标

	石料压碎值                      不大于（％）
	30

	洛杉矶磨耗损失                  不大于（％）
	35

	视密度                         不小于（g/cm3）
	2.45

	吸水率                         不大于（％）
	3

	对沥青的粘附性                  不小于（级）
	4

	细长扁平颗粒含量                不大于（％）
	20

	水洗法<0.075mm颗粒含量       不大于（％）
	1

	软石含量                   不大于（％）
	5

	破碎砾石的破碎面具有2个或2个以上（上面层） 不小于（％）
	60

	破碎砾石的破碎面具有2个或2个以上(下面层)不小于（％）
	50


3.细集料

细集料应洁净、干燥、无风化、无杂质，并有适当的颗粒级配，其质量应符合表7-3要求。

                   细集料的技术要求                                表7-3
	技术项目
	技术指标

	视密度                      不小于（g/cm3）
	2.45

	含泥量（小于0.075mm的含量）     不大于（％）
	5

	砂当量                         不小于（％）
	50


4.填料：必须采用石灰石或岩浆岩中的强基性岩石等憎水性石料经磨细得到的矿粉，本次工程矿粉采用玄武岩，原石料中的泥土杂质应除净。矿粉要求干燥、洁净，能从填料仓自由流出。填料中严禁掺和拌和机除尘装置回收的粉尘。矿粉必须贮放在室内，被雨淋湿的和已结块的矿粉不得使用。其质量应符合表7-4的要求。
矿粉质量要求                                  表7-4
	技术项目
	技术指标

	视密度               不小于（g/cm3）
	2.45

	含水量               不小于（％）
	1.0

	亲水系数             小于
	T0353

	粒径（mm）
	<0.60
	<0.15
	<0.075

	通过率(％)
	100
	90～100
	70～100


5.AC—13C及AC—20C混合料设计

AC-13C型面层混合料设计：

根据试验资料，建议配合比为：碎石:石屑:矿粉=62%:31%:7%

根据有关规范，推荐的AC-13C混合料的级配范围见表7-5。

                          （AC-13C）矿料级配范围                          表7-5
	规格
	16
	13.2
	9.5
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.3
	0.15
	0.075
	沥青用量

	AC-13C
	100
	95-100
	70-88
	48-68
	36-53
	24-41
	18-30
	12-22
	8-16
	4-8
	4.5-6.5


混合料AC-13C马歇尔试验配合比设计的技术要求见表7-6。

混合料：沥青混合料配合比设计应严格按照目标配合比、生产配合比、生产配合比验证三个设计阶段确定。矿料级配组成及混合料的各项性能指标应满足表7-5表7-6的要求。

                           （AC-13C）技术要求                                表7-6
	试 验 项 目
	技 术 要 求

	马歇尔试件击实次数                  (次)
	两面各击实75

	空隙率VV                            (%)
	3-6

	矿料间隙率VMA                       (%)
	不小于14.5

	沥青饱和度VFA                       (%)
	70-85

	稳定度                              (KN)
	不小于7.5

	流值                              (0.1mm)
	20-40

	车辙试验动稳定度                  (次/mm)
	不小于1700

	残留马歇尔稳定度                     (%)
	不小于75

	冻融劈裂强度比                       (%)
	不小于75

	沥青与石料的粘附性
	不低于4级

	浸水飞散损失                          (%)
	不大于20

	构造深度                             (mm)
	不小于0.60

	路面空隙率                            (%)
	不大于7


注:采用马歇尔方法进行混合料配合比设计步骤:

⑴.混合料的体积参数必须满足表7-6的要求。

⑵.由最大实测密度、稳定度、流值、残留稳定度确定—最佳用油范围。

⑶.采用车辙试验及浸水飞散损失,冻融劈裂试验(试件的成型孔隙控制在7%±0.5)对马歇尔混合料配合比进行验证.如验证不合格,应调整结合料用量或调整级配组成。
AC-20C中粒式沥青混凝土材料要求

根据试验资料，建议配合比为:碎石:石屑:矿粉=60%:37%:3%

根据有关规范，推荐的AC-20c混合料的级配范围见表7-7。
                      沥青混凝土（AC-20C）矿料级配范围                         表7-7
	规格
	26.5
	19
	16
	13.2
	9.5
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.3
	0.15
	0.075
	沥青用量

	AC-20c
	100
	95-100
	75-90
	62-80
	52-72
	38-58
	28-46
	20-34
	15-27
	10-20
	6-14
	4-8
	4.0-

6.0


混合料AC-20C马歇尔试验配合比设计的技术要求见表7-8。

混合料：沥青混合料配合比设计应严格按照目标配合比、生产配合比、生产配合比验证三个设计阶段确定。矿料级配组成及混合料的各项性能指标应满足表7-7及表7-8的要求。

                           沥青混合料（AC-20C）技术要求                        表7-8
	试 验 项 目
	技 术 要 求

	马歇尔试件击实次数                  (次)
	两面各击实75

	空隙率VV                            (%)
	3-5

	矿料间隙率VMA                       (%)
	不小于14

	沥青饱和度VFA                       (%)
	70-85

	稳定度                              (KN)
	不小于9

	流值                              (0.1mm)
	20-40

	残留马歇尔稳定度                     (%)
	不小于75


6.透层、粘层、下封层技术要求

.粘层

在沥青面层间应浇洒粘层沥青。粘层沥青采用快裂的洒布型乳化沥青PC-3型，其用量为0.3～0.6L/㎡。

喷洒粘层油时应注意：

a.气温低于10℃时不得喷洒粘层油，寒冷季节不得不喷洒时可分两次喷洒。路面潮湿时不得喷洒粘层油，用水洗刷后需待表面干燥后喷洒。

b.喷洒的粘层油必须成均匀雾状，在路面全宽度内均匀分布成一薄层，不得有洒花漏空或成条状，也不得有堆积。喷洒不足的要补洒，喷洒过量处应予刮除。喷洒粘层油后，严禁运料车外的其他车辆和行人通过。

c.粘层油宜在当天洒布，待乳化沥青破乳、水份蒸发完成，或稀释沥青中的稀释剂基本挥发完成后，紧接着铺筑沥青层，确保粘层不受污染。

.下封层

在水泥稳定基层上设下封层，下封层采用稀浆封层，稀浆封层可采用乳化沥青或改性乳化沥青作结合料。下封层的厚度不宜小于6mm，且做到完全密水。

稀浆封层施工时应注意：

a.施工前，应彻底清除原路面的泥土、杂物，修补坑槽、凹陷，较宽的裂缝宜清理灌缝。

b.稀浆封层的最低施工温度不得低于10℃，严禁在雨天施工，摊铺后尚未成型混合料遇雨时应予铲除。

c.稀浆封层两幅纵缝搭接的宽度不宜超过80cm，横向接缝宜做成对接缝。

d.稀浆封层铺筑后的表面不得有超粒径料拖拉的严重痕迹，横向接缝和纵向接缝处不得出现余料堆积或缺料的现象，用3m直尺测量接缝处的不平整度不得大于6mm。 

7.沥青路面抗滑技术指标和抗滑措施

表面层抗滑性能以横向力系数SFC60和路面宏观构造深度TD(mm)为主要指标。

	年平均降雨量（mm）
	交工检测指标值

	
	横向力系数SFC60
	路面宏观构造深度TD(mm)

	＞1000
	≥54
	≥0.55


沥青混凝土路面的防滑措施：

a、面层采用磨光值不同矿料掺配，可获得长期微观粗糙表面。 

b、对已形成沥青膜的光滑路面，可采用适当粒径的碎石（经筛选，粒径均匀，强度较高的）在温度较高时铺撒在路面，用压路机强行压入。 

c、经长期行车碾压及磨耗而形成的光滑路面，可采用乳化沥青稀浆封层进行技术处理。另外橡胶粉未在沥青混凝土中的应用也能显著地提高路面的抗滑性。 

d、修筑硬路肩，可防止泥土带入路面，有利用于保持路面的清洁和粗糙度，为对路面抗滑极为有利。 

1.3.1基层的施工

基层采用采用机械摊铺，使混合料的颗粒级配组成和含水量都达到规定的要求，原集料的颗粒组成发生变化时，应重新调试设备；应组织好施工，各工序紧密衔接，作业段的长度不宜太长；应采用12t以上的压路机碾压，压实厚度应与压实能力匹配。

1.4.2沥青路面的施工

1.在沥青面层施工时，板涵顶、水泥砼过渡板上、路缘石侧面，均应浇洒粘层沥青。应注意其它工程施工的安排和衔接，尽量避免对沥青路面已铺筑的各层的污染；为加强沥青面层各层之间的粘结，一旦沥青层出现被污染的情况必须将污染物清除干净后再洒粘层沥青。

2.用于沥青面层的碎石材料应采用联合式碎石机进行加工，拌和场堆放材料处应进行硬化处理以免杂质混入材料中，并且各类材料应严格隔离、严禁窜料，为避免灰尘污染和雨水影响，各类材料上面应加盖棚布；加强原材料的质量控制，尽量减少材料过大的变异性。

3.在沥青混合料的拌和过程中每天应及时对热料仓的集料进行筛分分析，编制配合比质量控制图，确保混合料的配合比在标准配合比的容许差值范围内（0.075mm粒径为＋2％，≤2.36mm粒径为＋6％，≥4.75mm粒径为＝7％）；如果原材料发生变化并经检测沥青混合料不符合质量要求时，应及时调合整配合比，必要时重新进行沥青混合料的配合比设计。

4.摊铺机必须选用有自动找平装置、有预压实装置。每台摊铺机应配备相应的压实设备。

5.为保证摊铺机能以合适的速度进行均匀、连续地摊铺，必须确保拌和楼的拌和能力、运输车辆的运输能力（宜采用大吨位运输车）与摊铺机的摊铺能力相匹配；

在沥青混合料的拌和、运输及摊铺过程中，加强施工工艺管理，尽量降低混合料的离析。建议以路面空隙率和马歇尔实验双指标作为控制标准。沥青面层上、下层的横向接缝均应错位1米以上；纵向接缝下面层与基层应错位50cm左右。沥青路面下面层摊铺时采用基准钢丝绳进行找平，上面层采用浮动基准梁找平。
2水泥混凝土的原材料及混合料设计要求

1．水泥混凝土面层：

水泥：宜使用旋窑 (不包括中空旋窑水泥)P42.5道路硅酸盐水泥，不得使用立窑水泥。水泥的各项化学成分、物理性能指标均应满足表7-1要求。

水泥的化学成分及物理指标要求                表7-1

	水泥性能
	路面

	铝酸三钙
	不宜>7.0%

	铁铝酸四钙
	不宜<12.0%

	游离氧化钙
	不得>1.0%

	氧化镁
	不得>6.0%

	三氧化硫
	不宜>4.0%

	碱含量
	Na2O+0.658K2O≤0.60%

	混合材料种类
	不得掺窑灰、煤矸石、火山灰和粘土

	出磨时安定性
	蒸煮法检验必须合格

	标准稠度需水量
	不宜>28%

	烧失量
	不得>5.0%

	细度(80μm)
	筛余量不得>10%

	初凝时间
	不早于2.50h

	终凝时间
	不迟于10h

	28d干缩率
	不得>0.01%

	耐磨性
	不得>3.60kg/m2

	水泥抗压强度(Mpa)
	≥42.5Mpa

	水泥抗折强度(Mpa)
	≥6.5


注:28d干缩率和耐磨性试验方法采用《道路硅酸盐水泥》（GB 13693）标准。

粗集料：采用石灰岩或砾石轧制碎石，应质地坚硬、耐磨、洁净，最大公称直径不应大于31.5mm，采用卵石或碎卵石，宜符合规定的级配，其技术指标和级配应满足表7-2，表7-3的要求：

水泥砼粗集料技术指标表            表7-2

	最大公称粒径
	不大于31.5mm

	压碎值(%)
	不大于14

	坚固性（按质量损失计）(%)
	不大于8

	针片状含量(%)
	不大于15

	含泥量(%)
	不大于1

	有机物含量（比色法）
	合格

	硫化物及硫酸盐含量（拆算为SO3）(%)
	不大于1

	空隙率(%)
	小于47


粗集料级配范围                     表7-3

	粒径（mm）
	通过下列筛孔（方筛孔mm）的质量百分率（%）

	
	31.5
	26.5
	19
	16
	9.5
	4.75
	2.36

	4.75-31.5
	95-100
	65-80
	40-60
	25-40
	10-25
	0-10
	0-5


细集料：可采用符合现行国家规范、标准天然砂或机制砂，质地应坚硬、耐磨、洁净无污染，所有天然砂宜为中砂，也可使用细度模数在2.0～3.5之间的砂，其技术指标及级配应符合表7-4、表7-5的要求。

水泥砼细集料技术指标表              表7-4

	机制砂单粒级最大压碎值 （%）
	不大于25

	氯化物（氯离子质量）（%）
	不大于0.02

	坚固性（按质量损失计）(%)
	不大于8

	云母 (%)
	不大于2

	含泥量（按质量计）(%)
	不大于2

	有机物含量（比色法）
	合格

	硫化物及硫酸盐含量（折算为SO3）(%)
	不大于0.5

	针片状含量(%)
	不大于15

	空隙率(%)
	不小于47


细集料级配范围                            表7-5

	粒径（mm）
	通过下列筛孔（方筛孔mm）的质量百分率（%）

	
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.3
	0.15

	粗砂
	90-100
	65-95
	35-65
	15-29
	5-20
	0-10

	中砂
	90-100
	75-100
	40-90
	30-59
	8-30
	0-10

	细砂
	90-100
	85-100
	75-100
	40-84
	15-45
	0-10


水：可采用饮用水，其PH值不得小于4。

外加剂：可考虑采用引气型减水剂以减少混凝土拌和用水量，改善和易性，节约水泥用量，提高混凝土强度，夏季施工可考虑掺入缓凝剂。

填缝料：应具有与混凝土板壁粘接牢固、回弹性好、不溶于水、不渗水，高温时不挤出、不流淌、低温不脆裂、耐久性好的材料，要求使用满足要求的聚胺酯类填缝料。其技术指标表五、表7-6的要求。  
                           聚氨酯填缝料技术要求                    表7-6

	试验项目
	技术要求

	湿粘(固化)时间(h)
	3—16

	弹性复原率（%）
	≥90

	流动性（mm）
	0

	（－10℃）拉伸量（mm ）
	≥25

	与混凝土粘结强度（MPa）
	≥0.4

	粘结延伸率（%）
	≥400


混合料：最大水灰比为0.44，最小单位水泥用量为380kg/m3，水泥混凝土面板设计抗弯强度为4.5Mpa，水泥砼面层的表面构造深度按1.0mm执行。
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